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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
@Schaltungsanordnung fiirein Kraftfahrzeug 

In einem Kraftfahrzeug wird der Batterie bei schwacher 
Batteriekapazitat, die zum Starten nicht mehr ausreicht, ein 
Kondensator paralleigeschaltet, der uber die Restkapazitat 
der Batterie aufgeladen wird. Fur einen erneuten Startvor- 
gang steht die zusatzliche Kapazitat des Kondensators 2ur 
Verfugung, um die Brennkraftmaschine zu starten. 
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Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fur 
ein Kraftfahrzeug mit einer aufladbaren Batterie. 

Die Lebensdauer der aufladbaren Batterie ist be- 5 
grenzt, insbesondere bei kalten AuBentemperaturen 
reicht die Kapazitat bei einer alten Batterie nicht mehr 
aus, um den Startvorgang durchzufuhren. Der von der 
Batterie gelieferte Strom reicht nicht mehr aus, um den 
Anlassermotor des Kraftfahrzeuges zu bewegen. Das 10 
Fahrzeug kann nicht mehr angelassen werden, sondern 
ist liegengeblieben. 

Aufgabe der Erfindung ist es, derartige Liegenbleiber 
zu verhindern. 

Die Aufgabe wird gelost durch den Anspruch 1. 15 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB der Batterie ein 
Kondensator parallel geschaltet ist. Dieser Kondensa- 
tor ist in der Regel auBer Betrieb. Stellt sich nun die 
oben genannte Situation ein, namlich daB beim Anlassen 
der Anlassermotor nicht mehr durchdreht, da die Kapa- 20 
zitat der Batterien nicht mehr ausreicht, den notwendi- 
gen Strom fiir den Anlassermotor zu liefern, wird uber 
eine Logikschaltung der Kondensator parallel zur Bat- 
terie gelegt. Zugleich wird ein erneuter AnlaBvorgang 
fur einen gewissen Zeitraum unterbunden. 2 5 

Damit kann die Restkapazitat der Batterie in den 
Kondensator abfiieBen, mit dem schwachen Reststrom 
wird der Kondensator aufgeladen. 

Wird nach Freigabe des Anlassers, vorzugsweise et- 
wa nach 15 bis 30 Sekunden, der Anlasser erneut beta- 30 
tigt, steht fur den Anlassermotor der Strom zur Verfii- 
gung, der vom Kondensator geliefert wird, und zusatz- 
lich der Strom, der von der Batterie geliefert wird. Da 
ein Kondensator in der Lage ist, seine in ihm gespeicher- 
te Ladung sehr schnell abfiieBen zu lassen, ist somit fur 35 
einen kurzen Zeitraum noch eine genugende Kapazitat 
vorhanden, den Anlasser fiir einen ausreichenden Zeit- 
raum, abhangig von der KondensatorgroBe, vorzugs- 
weise mindestens ein oder zwei Sekunden, zu betatigen. 
Bei intaktem Verbrennungsmotor reicht das aus, um das 40 
Fahrzeug zu starten, das Liegenbleiben aufgrund er- 
schopfter Batterie ist verhindert. Zugleich jedoch hat 
der Fahrer damit ein deutliches Warnsignal erhalten, 
daB er — schon im eigenen Interesse — umgehend die 
Werkstatt aufsuchen muB, um die alte und fiir einen 45 
Kaltstart nicht mehr ausreichende Batterie zu ersetzen. 

Auch bei einer versehentlich entladenen Batterie, falls 
Verbraucher bei stillstehendem Fahrzeug unbeabsich- 
tigt eingeschaltet geblieben sind, kann uber den der Bat- 
terie parallel geschalteten Kondensator das Starten des 50 
Fahrzeugs nochmals moglich sein, solange keine Tief- 
entladung der Batterie stattgefunden hat, sondern eine 
Restspannung erhalten geblieben ist, die zur Aufladung 
des Kondensators hinreichend ist. 

In bevorzugter Weise erfaBt die Logikschaltung die 55 
Notwendigkeit, den Kondensator zuzuschalten, da- 
durch, daB sie die Spannung der Batterie miBt und fest- 
stellt, wenn diese Spannung unter einen vordefinierba- 
ren Wert absinkt. Dieser vordefinierte Wert ist derart, 
daB er in der Regel nicht ausreicht, den Anlasser noch zu 60 
betatigen. 

1m folgenden wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nung beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 das Schaltbild der erfindungsgemaBen Anord- 
nung;und 65 

Fig. 2 ein FluBdiagramm, das die Funktion der Schal- 
tungerlautert 

Mit dem Bezugszeichen 10 ist eine iibliche Fahrzeug- 



batterie bezeichnet, die mit ihrem einen AnschluB 12 auf 
Masse gelegt ist und mit dem positiven AnschluB 14 an 
Verbraucher gefuhrt wird. Einer der Verbraucher ist die 
Logikschaltung 16, andere Verbraucher sind, da fiir die 
Erfindung nicht erheblich, nicht dargestellt Die Logik- 
schaltung 16 steuert einen Kondensator 18 an. der mit 
seiner anderen Seite ebenfalls auf Masse gelegt ist 

Dabei ist vorgesehen, daB die Logikschaltung 16 nur 
bei eingeschalteter Ziindung mit Spannung versorgt 
wird, ist auch die Logikschaltung aktiviert. Somit wird 
eine standige Belastung der Batterie bei stillstehendem 
Fahrzeug verhindert. 

Von der Logikschaltung 16 fuhrt ein Schalter 20 zum 
Anlasser 22, der hier schematisch als Kasten dargestellt 
ist 

Die Funktionsweise dieser Schaltung ist folgende: 

Mit der Betatigung des Anlassers 20 wird in der Lo- 
gikschaltung 16 die Spannung gemessen, die am Pluspol 
14 der Batterie 10 anliegt Solange diese Spannung uber 
einen definierten Grenzwert U 0 liegt ist die Schaltungs- 
anordnung im Normalbetrieb, in diesem Fall ist der 
Kondensator 18 mit seinem Pluspol nicht mit der positi- 
ven Batteriespannung verbunden. 

Liegt jedoch die in der Logikschaltung 16 gemessene 
Spannung beim SchlieBen des Schalters 20 unterhalb 
des Wertes Uo, ward der Anlasser 22 durch die Logik- 
schaltung 16 gesperrt Die Spannung unterhalb des 
Wertes Uo reicht nicht mehr aus, um den Anlassermotor 
durchzudrehen, die Restkapazitat der Batterie 10 wiirde 
dann Uber den stehenden Anlassermotor abfiieBen. 

Statt dessen wird der Kondensator 18 der Batterie 10 
parallel geschaltet, indem der Pluspol des Kondensators 
18 an den positiven Pol 14 der Batterie gelegt wird. 
Damit kann die Batterie 10 den Kondensator 18 aufla- 
den, ein Ladevorgang, der einige Zeit in Anspruch 
nimmt, da die Batterie "schwach" ist, sie also keine gro- 
Ben Kapazitatsreserven hat Jedoch wird ein Zeitraum 
von etwa t = 15 bis etwa t « 30 Sekunden ausreichen, 
um den Kondensator vollstandig aufzuladen. Dieser 
Zeitraum t hangt natiirlich auch von der Kapazitat des 
Kondensators ab. 

Danach wird der Anlasser wieder freigegeben, es ist 
also moglich, durch SchlieBen des Schalters 20 erneut 
den Anlassermotor 22 mit Strom zu versorgen. Dieser 
Strom wird nun wiederum genommen aus der Batterie 
10, zudem steht aber die Kapazitat des Kondensators 18 
zur Verfugung, und die darin gespeicherte Energiemen- 
ge kann vernal tnismaBig schnell abfiieBen, so daB kurz- 
zeitig noch mal ein StromstoB zur Verfugung steht, der 
ausreicht, um den Anlassermotor zu betatigen und das 
Motormanagement zu versorgea Bei einer intakten 
Brennkraftmaschine reicht dieser Zeitraum von etwa 
ein bis zwei Sekunden der Anlasserbetatigung aus, um 
den Motor nochmals zu starten. 

Es ist selbstverstandlich, daB der Fahrer jedoch durch 
die Zwangswartepause einen deutlichen Hinweis erhal- 
ten hat, daB seine Batterie nicht mehr im Normalbetrieb 
arbeitet, sondern daB er vielmehr gut daran tut, umge- 
hend eine Werkstatt aufzusuchen und die Batterie 
wechseln zu lassen, wenn er nicht endgOltig liegenblei- 
ben mochte. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird 
der Kondensator 18 in gewissen zeitlichen Abstanden 
kurzzeitig uber die Logikschaltung 16 bei fahrendem 
Fahrzeug an Spannung gelegt Diese Abstande kdnnen 
nach festen zeitlichen Vorgaben erfolgen, alternativ ist 
es auch moglich, den zeitlichen Abstand dadurch zu 
steuern, daB jeweils die Verbindung des Kondensators 
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18 mit dem Pluspol 14 dann statt findet, wenn die Span- 
nung iiber dem Kondensator 18 auf einen definierbaren 
Wert abgesunken ist. Damit wird erreicht, daB bei Ab- 
stellen des Fahrzeuges der Kondensator 18 bereits auf- 
geladen ist. Naturlich findet eine gewissen Selbstentla- 5 
dung des Kondensators 18 statt, wenn das Fahrzeug 
stent, da diese Selbstentladungsrate jedoch verhaltnis- 
mSBig langsam ist, ist, sofern das Fahrzeug nicht iiber 
einen sehr langen Zeitraum abgestellt ist, der Konden- 
sator noch mit einer gewissen Grundaufiadung verse- io 
hen, wenn das Fahrzeug wieder gestanet wird, und f Qr 
den Fall einer schwachen Batterie muB diese den Kon- 
densator nicht mehr vom vollig entiadenen Zustand auf- 
laden, sondern lediglich zusatzJiche Ladung liefern, urn 
den Kondensator auf seinen jetzt noch maximal mogli- 15 
chen Ladezustand zu bringen. 

Patemanspruche 

1. Schahungsanordnung fur ein Kraftfahrzeug mit 20 
einer aufladbaren Batterie (10), einem der Batterie 
(10) parallel schaltbaren Kondensator (18), einer 
Logikschaltung (16), die bei Betatigung des Anlas- 
sers ein Zeitfenster definiert und mindestens eine 
Spannungsabfrage durchfOhrt, wobei die Logik- 2 5 
schaltung (16) abhangig von dem Ergebnis der Ab- 
frage den Kondensator parallel zur Batterie schal- 
tet. 

2. Schahungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kondensator (18) nur 30 
dann parallel geschaltet wird, wenn die Spannung 
innerhalb des Zeitfensters unter einen vorbestimm- 
ten Wert absinkt. 

3. Schahungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB nach Parallelschal- 35 
tung des Kondensators der Anlasser fur einen defi- 
nierbaren Zeitraum blockiert ist 

4. Schahungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der definierte Zeitraum min- 
destens 15 Sekunden betragt 40 

5. Schahungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
wahrend des Fahrbetriebes der Kondensator (18) 
in bestimmten Zeitabstanden iiber die Logikschal- 
tung (16) der Batterie fur einen kurzen Zeitraum 45 
parallel geschaltet wird. 

6. Schahungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet daB der Kondensator (18) jeweils 
dann fur einen kurzen Zeitraum der Batterie (10) 
parallel geschaltet wird, wenn seine Spannung un- 50 
ter einen definierbaren Wert abgesunken ist 

7. Schahungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Logikschaltung (16) den 
Kondensator (18) vom Pluspol trennt, wenn die 
Spannung iiber dem Kondensator einen zweiten, 55 
hoheren Schwellspannungswert erreicht hat 
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